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Rekomendacijos dél Linux ir Windows OS naudojimo viename
kompiuteryje

Migruojant prie laisvos OS Linux dazZnai tenka pereinamuoju laikotarpiu naudoti kelias OS
viename kompiuteryje. Tai néra sudétinga, kadangi Linux yra labai lanksti operaciné sistema,
turinti daug galimybiy, tereikia tik Siek tiek Ziniy.

Pradedant naudotis Linux ir Windows OS viename kompiuteryje dazniausiai btina viena i$ $iy
situaciju:

1. Tus¢ias kompiuteris be OS (arba kompiuteris, kuriame galima sunaikinti visga jame esancia
informacija)



2. Kompiuteris su jdiegta Windows OS
3. Kompiuteris su jdiegta Linux OS
4. Kompiuteris su jdiegtomis abiem OS.

Trumpai aprasSysime kiekviena situacija (jei jau turite idiegtas abi OS, galite iSkart pereiti prie
4 situacijos), taCiau prieS§ tai reikia susipazinti su kietojo disko struktiira bei jo paskirstymu
kelioms OS.

Pastaba: pries diegiant bet kokiq OS arba dalijant (skirstant) kietqji diskq primygtinai
rekomenduojama pasidaryti svarbiy duomeny atsargines kopijas, kadangi dél jusy ar idiegimo
(disko skirstymo) programos klaidos arba nenumatyty aplinkybiy (pvz. trumpam nutritksta
elektros energijos tiekimas), galite prarasti visq kietajame diske esanciq informacijq. Dél tos
pacios priezasties diegimo metu rekomenduojama atjungti kietuosius diskus, | kuriuos nebus
diegiama OS.

Kietojo disko dalijimas (partitioning)

Idiegiant tik vieng OS i kompiuteri, idiegimo programa dazniausiai padalija (suskirsto) kietaji
diska ir sukuria byly sistemas automatiSkai arba uzduodama keleta paprasty klausimy, kadangi
dazniausiai uztenka 1-2 skirsniy ir galima visa kietaji diska skirti vienai OS.

Idiegiant Linux OS kartu su kita OS i viena kompiuteri, reikalingi bent 3 skirsniai ir todél
reikéty nors Siek tiek iSmanyti kietojo disko loging struktura — t.y. kas yra skirsniai (angl.
partitions) bei kaip suskirstyti (padalinti) kietaji diska i skirsnius.

Pastaba: nepainiokite kietojo disko bei kietajame diske esanciy loginiy skirsniy su Windows
OS loginiais diskais (jie zymimi raidéemis A, C, D ir t.t.). Windows OS terminas , diskas"
naudojamas ir fiziniams jrenginiams (kompaktiniy disky jrenginiui, kietajam diskui, lanksciy
diskeliy jrenginiui ir pan.) ir kietojo disko skirsniams (pagrindiniams ir loginiams) apibidinti.

1. Kietojo disko loginé struktira, skirsniai, byly sistemos

Operaciné sistema gali naudotis kietuoju disku, tik tuomet, kai jame yra sukurta vienas ar
daugiau skirsniy.

Skirsnis (partition, dar vadinamas disk volume) — tai vientisa kietojo disko erdvés dalis
(galinti uzimti ir maza disko dalj, ir beveik visa diska), su kuriuo operacin¢ sistema dirba kaip su
atskiru disku.

Operaciné sistema gali { skirsnj raSyti bei skaityti duomenis tik tada, kai jame sukurta byly
sistema, kurig supranta OS. Kietojo disko pradzioje yra iraSoma speciali informacija, vadinama
skirsniy lentele (partition table), kurioje yra duomenys apie diske esanéius skirsnius. Sioje
lentel¢je jrasyta kiek kietajame diske yra skirsniy, taip pat kiekvieno skirsnio pradzia bei pabaiga.
Naujas kietasis diskas neturi skirsniy lentelés, todel isigijus nauja diska pirmas zingsnis yra
skirsniy lentelés sukiirimas. Skirsniy lentelés gali biiti ivairiy riiSiy (tipy) - pvz msdos, bsd, loop
(tiesioginiam disko naudojimui), gpt, mac, pc98 ar sun, priklausomai nuo naudojamos OS bei
kompiuterio architektiiros. Skirsniuy lentelés tipas dar vadinamas disko zyme (disk label). Linux
OS supranta dauguma skirsniy lenteliy tipy, ta¢iau Windows OS supranta tik viena —msdos tipa,
todél biitina sukurti biitent Sio tipo skirsniu lentele. Kai kurios disko dalijimo programos skirsniy
lentele sukuria automatiSkai, kai tik jiis sukuriate kietajame diske loginius diskus.

Skirsniai biina trijy tipu:



- pagrindiniai (ju gali biiti nuo 1 iki 4);
- i8pléstinis (0 arba 1, jame laikomi loginiai skirsniai);
- loginiai (0 arba daugiau).

Kietasis diskas gali biiti padalintas nuo 1 iki 4 pagrindiniy skirsniy, kuriuose kuriamos byly
sistemos. ISpléstinis skirsnis — tai specialaus tipo pagrindinis skirsnis, kuriame negalima sukurti
byly sistemos, taciau i ji yra sudedami loginiai skirsniai (kuriuose jau galima sukurti byly
sistema) ir kuriy kiekis yra neribojamas. Taigi jei reikia sukurti daugiau nei 4 skirsnius —
sukurkite 1-3 pagrindinius skirsnius ir reikiamo dydZzio iSpléstinj skirsni, kuriame savo ruoZtu
sukurkite loginius skirsnius.

Tokia loginé disko struktiira yra tik msdes tipo skirsniy lenteléje, kitokio tipo lentelése yra
kitokios taisyklés, pvz mac tipo skirsniy lentel¢je skirsniai yra tik vieno tipo.

Skirtingoms OS reikalavimai skirsniams yra skirtingi. Pvz. Windows OS gali pasileisti tik 18
pagrindinio skirsnio su FAT ar NTFS byly sistema, taigi idiegiant Windows OS biitina sukurti
bent vieng tokio tipo skirsni. Kitas Windows 9x bei ME OS trukumas — jos negali patikimai
dirbti, jei yra sukurti 2 pagrindiniai skirsniai su FAT byly sistema, todél jei Windows OS norite
skirti daugiau nei viena skirsni darykite juos loginio tipo. Linux OS gali bati idiegta i bet koki
skirsni, taciau esant galimybei rekomenduojama diegti | pagrindini.

Dazniausiai kuriant skirsni reikia nurodyti, kokia byly sistema (file system) bus tame
skirsnyje, tod¢l daznai skirsniai vadinami pagal juose esancios byly sistema. Pvz.: jei paraSyta
»sukurkite Linux mainy (swap) skirsni* tai reiskia, kad reikia sukurti skirsni, kuriame bus Linux
swap tipo byly sistema.

Daugelis disko dalijimo priemoniy, sukuriant skirsni, iSkart sukuria byly sistema jame, taciau
kai kurios priemonés Kai jau sukurti skirsniai, galima sukurti juose reikiamas byly sistemas,
nors.

2. Skirsniy vaizdavimas Windows ir Linux OS

Naudodami Linux ir Windows OS pastebésite, kad tas pats skirsnis Siose OS pasiekiamas
skirtingai. Windows 9x bei ME OS standartiskai (nejdiegus papildomos programinés jrangos)
tegali dirbti su skirsniais, kuriuose yra FAT tipo byly sistema, o Windows NT serijos OS (NT,
2000, XP ir 2003) — su FAT ir NTFS tipo byly sistemomis. Windows Seimos operacinése
sistemose kiekvienam atpaZintam kietojo disko skirsniui priskiriama raid¢, pradedant nuo C. C
raidé priskiriama tam skirsniui, 1§ kurio startuoja Windows OS.

Taigi jei jiis prie kompiuterio prijungéte 2 kietuosius diskus, kuriuose yra po du FAT ar NTFS
tipo skirsnius ir Windows OS startavo i§ pirmojo disko pirmojo skirsnio, tai pirmame kietajame
diske esantis pirmas FAT ar NTFS tipo skirsnis tampa loginiu disku C, antras — D disku, antrame
kietajame diske esantis pirmas skirsnis tampa E disku, o antras — F. Windows NT serijos OS $ia
tvarka galima pakeisti, pvz galima nustatyti, kad CDROM irenginys visada biity Zymimas D
raide, tuomet kitiems kietojo disko skirsniams bus priskiriamos raidés pradedant nuo E.

Kuris kietasis diskas yra pirmesnis nusprendziama pagal prijungimo tvarka bei BIOS
nustatymus. Kietieji diskai prie kompiuterio daZniausiai prijungiami IDE bei SCSI tipo
jungtimis.

IDE atveju standartiskai biina 2 jungtys kompiuterio pagrindinéje plokstéje, prie kuriy galima
prijungti po 2 kietuosius diskus. Viena jungtis vadinama pirmine arba tiesiog paZymima
skai¢iumi 0 (angl primary arba IDEO), o kita — antrine arba skai¢iumi 1 (secondary arba IDE1)
Kietajame diske esanciais trumpikliais (jumpers) nustatomas disko pirmumas vienoje jungtyje,
kadangi jungiant 2 diskus prie vienos jungties vienas i$ diskuy turi biiti nustatytas kaip pagrindinis
(master), o kitas — kaip nepagrindinis (slave). Taigi, nesant papildomy nustatymuy kompiuterio



BIOS'e operaciné sistema manys, kad pirmas diskas yra tas, kuris prijungtas prie pirmings
jungties ir nustatytas, kaip pagrindinis (primary master), antras — prijungtas prie pirminés
jungties ir nustatytas, kaip nepagrindinis (primary slave), treCias — prijungtas prie antrinés
jungties ir nustatytas, kaip pagrindinis secondary master ir t.t.

SCSI atveju disko pirmuma nurodo SCSI ID. Kompiuterio BIOS'e galima nustatyti, kuris
frenginys bus pats pirmas — t.y. i§ kurio {renginio pradés startuoti operaciné sistema (tai daroma,
kai reikia pakeisti iprasta startavimo tvarka, pvz norint startuoti Linux OS 1§ kompaktiniy disky
nuskaitymo irenginio).

Linux OS gali dirbti su praktiskai visy tipy byly sistemomis, taciau i skirsnius su kai kuriomis
byly sistemomis (pvz NTFS) kol kas nerekomenduojama rasyti informacijos, kadangi Siy bylu
sistemy valdyklés (drivers) dar netobuli. Si OS visiskai skirtingai traktuoja kietojo disko
skirsnius nei Windows, kadangi Linux OS, kaip ir kitose UNIX tipo OS, kiekvienas irenginys
pasiekiamas kreipiantis i atitinkama byla irenginiy kataloge (/dev). Linux OS kietojo disko
skirsniams nepriskiriamos jokios raidés.

Linux OS disko skirsniai — tai specialios bylos, esancios /dev kataloge, prasidedancios hd IDE
tipo kietiesiems diskams bei sd — SCSI tipo diskams. Bylos pavadinimas zymimas specialiu
raidiniu - skaitiniu kodu hdxn (IDE diskams) arba sdxn (SCSI), kur x — tai maZosios raidés,
pradedant a (a,b,c,d, ir t.t.), o n — skaiciai, pradedant nuo 0. Bylos, kuriy pavadinime yra tik trys
raidés (hdx ar sdx) reiSkia visa kietaji diska, o bylos su 4 simboliy pavadinimu — disko skirsnius.
Kietaji diska atitinkancios bylos pavadinimas priklauso nuo fizinés disko prijungimo vietos —
prie pirminés jungties prijungto pagrindinio disko (primary master) bylos pavadinimas bus hda,
prie pirmingés jungties prijungto nepagrindinio disko (primary slave) — hdb, prie antrinés jungties
prijungto pagrindinio disko (secondary master) — hde, o nepagrindinio (secondary slave) — hdd
(Cia néra jokio analogo su Windows OS, kadangi Windows OS néra standartinio biido pasiekti
visa kietaji diska).  Bylose su keturiy simboliy pavadinimais, gale esantis skaicius reiSkia
disko skirsni: 1 — tai pirmas pagrindinio tipo skirsnis, 2 — tai antras pagrindinio tipo skirsnis, ir
taip iki 4. Loginiai skirsniai Zymimi skaiciais, pradedant nuo 5 (nesvarbu kiek pagrindiniy
skirsniy yra sukurta, pirmo loginio skirsnio numeris visada bus 5). Taigi, IDE tipo pagrindinio
disko, prijungto prie pirminés jungties (primary master) pirmasis skirsnis su idiegta Windows
OS sioje OS vadinsis C disku, o Linux OS §j skirsni atitiks /dev kataloge esanti hdal.

Pavyzdys: Jis turite kietaji IDE tipo diska, prijungta prie pirminés jungties ir nustatyta biiti
pagrindiniu (primary master), Kurio pirmame pagrindinio tipo skirsnyje yra Windows OS,
antrame ir treCiame — Linux OS su reiserfs byly sistema, o iSpléstiniame skirsnyje pirmas loginis
skirsnis yra su ext2 byly sistema, kitas loginis skirsnis be jokios byly sistemos ir trecias loginis
linux-swap skirsnis. Linux OS Sis diskas bus byla /dev/hda, jo Windows skirsnis - /dev/hdal,
Linux skirsniai su reiserfs byly sistema bus pasiekiami per bylas /dev/hda2 ir /dev/hda3,
i§pléstinis skirsnis - /dev/hda4, o loginis skirsnis su ext2 byly sistema bus byla /dev/hdaS ir t.t.
Kad buty lengviau suprasti pazitrékime realy pavyzdi, kaip atrodo Sis kietasis diskas disko
dalijimo programoje QTParted.

Kietaji diska patogu isivaizduoti kaip padalinta | dalis statiakampi gabala arba lentelg, kurios
eilutés yra disko skirsniai:



File Operations Disks Device Optiohs Help
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|
The following drives have been detected: | o 'y ¥ ¥
Eieirae | dal (5.85GE i hdaz (7 40GE] i (4.37GE) i hda5 (14.14GE) hdag I
Disks
Mumber  |Parition |Type  |Status [Size  |Used space|Stat  |End |
& fdevidc i fdew/hdal fataz Active 5.86GE 5.85GE 003ME  5.A6GE
Aoz fdev/hdaZ reiserfs 745GE 740GE  S.88GE 13.31GE
Drive Info A0 fdev/hdad reisers 5.58GE 437GE 1331GE  18.90GE
_ : | 04 fdevihdad_extended 18.07GB M/7% 16.00GB a7.27GH
Device: fdewihda D05 fdewhdad extz 14.90GE 1414GE 18.90GE 33.80GE
Madel: WDC 06 /devihdaf unknow 2.99GE M/4  33.80GE  36.79GE
WD400.JB-00ENAD D07 fdewihda? linux-swap 434 16MB 0.00ME 36.79GE 37.27GE
Capacity (Mh): 38166.7
Length sectors: 7165360
Status: husy.

| QTParted :) | by Zanac (c) 2002-2003 | 4}

3. Kietojo disko ir skirsniy tvarkymas (tikrinimas, kurimas, trynimas, dydzio
keitimas ir t.t.)

Kietajam diskui tvarkyti (kurti naujiems skirsniams, keisti skirsniy dydi, kurti byly sistemas ir
t.t.) geriausia naudoti komandine eilute valdoma frankj parted
(http://www.gnu.org/software/parted/) bei patobulinta grafini jo apvalkala — QTParted
(http://gtparted.sf.net). QTParted veikia grafiniame rezime, todél jis yra patogesnis
nepatyrusiems vartotojams, taip pat $is jrankis gali naudoti papildomas programas uzduotims,
kuriy dar nesugeba atlikti parted (pvz NTFS skirsnio dydZio pakeitimui naudojamas ntfs-resize
irankis), taciau jis nerealizuoja visy parted programos galimybiy.

Tai labai daug galimybiy turin€ios programos. GNU Parted yra sukurta taip, kad sumazinty
galimybg prarasti duomenis nenumatyty atsitikimy metu (pavyzdziui jei parted mazino skirsnio
dydi ir iSsijungé kompiuteris, trupam dingus elektros energijos tiekimui, jiisu skirsnyje esantys
duomenys neturéty biti sugadinti).

QTParted ir parted programos veikia Linux operacingje sistemoje, taigi jei jis dar neturite Sios
OS pasinaudokite Linux distribucijomis, kurios gali veikti tiesiai i§ CD — pvz Lietuvai pritaikyta
Baltix-Knoppix (galima isigyti technikos ir interneto knygynuose ar didZiuosiuose prekybos
centruose su Linux atmintine arba atsisiysti i$ ftp://ftp.akl.lt/knoppix) ar kitomis Knoppix Seimos
OS, kurios turi QTParted ar parted programas.

Jei jiis neturite galimybés isigyti Knoppix Seimos OS ir nenorite siystis i§ interneto dideliy
bylu — galite pasinaudoti universaliu sistemos atstatymo kompaktiniu disku, kuriame yra ir
QTParted ir parted programos — tereikia atsisiysti jo atvaizda (image), apie ~80 MB i§
http://www.sysresccd.org. Si atvaizda galima jrasyti ne tik { CD, bet ir { USB rakta, kaip tai
padaryti parasSyta http://www.sysresccd.org/fag.en.php.

Jei negalite atsisiysti net 80MB — atsisiyskite diskelio atvaizda su parted programa i$
http://paud.st.net  (vienas  diskelis, 1.5 MB) arba 1§ parted puslapio -
http:/ftp.gnu.org/gnu/parted/bootdisk/ (2 diskeliai). Atvaizda iraSyti 1 diskeli reikia su
rawritewin (http://uranus.it.swin.edu.au/~jn/linux/rawwrite.htm) programa (veikia visose
Windows OS), rawrite (http:/www.tux.org/pub/dos/rawrite/, veikia DOS ir Windows OS) arba
NTRawrite (http://ntrawrite.sourceforge.net , veikia tik Windows NT Seimos OS arba su dd
programa po Linux: dd if=diskelio_atvaizdis.img of=/dev/fd0 bs=1k




Kadangi su QTParted yra paprasCiau dirbti ir ji apjungia iSkart kelis komandinés eilutés
frankius (parted, mkntfs, ntfsresize, mkfs.xfs bei mkfs.jfs), taip pat yra saugesné (prie§ darant
realius disko pakeitimus jums reikés paspausti patvirtinimo meniu punkta arba patvirtinimo
mygtuka) rekomenduojame pradéti dirbti biitent su QTParted.

Ir parted ir QTParted ir kitiems disko tvarkymo jrankiams paleisti reikia turéti
administratoriaus teises — prisijjunkite administratoriumi ir pasileiskite terminalo programa arba
pasileiskite terminalo programa dirbdamas paprasto vartotojo teisémis, ivykdykite jame komanda
su ir jveskite administratoriaus slaptazodi. Jei naudojatés Linux OS paleista i§ CD ir nezinote
administratoriaus slaptazodzio vietoj komandos su jvykdykite komanda sudo -s. Sékmingai
ivykdg komanda terminale galésite paleisti programas administratoriaus teisémis.

Prie§ pradedant diska skirstyti reikty patikrinti ar byly sistemos yra be klaidy, kurios gali
atsirasti fiziSkai sugedus kietajam diskui (diske atsiranda blogy sektoriy, 1 kuriuose neimanoma
irasyti ir paskui nuskaityti informacijos) arba nekorektiskai i§jungus kompiuter;.

Patikrinti ar néra blogy sektoriy kietagjame diske galima su badblocks komanda:

badblocks -s -v /dev/hdx

/dev/hdx yra disko byla, kur x yra raidés a,b ir t.t., jei pas jis SCSI diskas — naudokite /dev/sdx.
Taip pat galima tikrinti atskirus skirsnius — raSykite /dev/hdxn, kur n — skirsnio numeris.

Radus blogy sektoriy reikty kuo skubiau persikopijuoti duomenis ir pakeisti kietaji diska. Jei
jau baigesi garantija diska galima panaudoti tik sistemose, kuriose nereikia saugoti svarbiy
duomeny ir kurioms nekeliami jokie stabilumo reikalavimai (pvz dviejy kaimyniniy buty
interneto marsrutizatoriuje). Dauguma byly sistemy gali dirbti ir esant blogu sektoriy — tokiu
atveju byly sistemoje blogi sektoriai turi biity specialiai pazymeéti, kad i juos neraSyty
informacijos. Naudojant ext2/3 bylu sistema patikrinti dél blogu sektoriy ir juos pazyméti galite
su byly sistemos tikrinimo komanda — fsck:

fsck -c -v -f /dev/hdxn

Kaip tai padaryti kitoms byly sistemy rasite ¢ia ju interneto puslapiuose (zr. skyriu Linux byly
sistemos), pvz reiserfs bylu sistemai - http://www.namesys.com/bad-block-handling.html.

Byly sistemy klaidas patikrina ir, jei jmanoma, iStaiso jau minéta fsck komanda:

fsck -v -f /dev/hdxn

Si komanda automatiskai paleidZia reikiamos byly sistemos tikrinimo jranki, taigi isitikinkite ar
reikalingi jrankiai yra idiegti (Zr. skyriy Linux byly sistemos).



Kai kietasis diskas patikrintas, galima pradéti ji tvarkyti: terminale parasykite qtparted ir
paspauskite enter klavisa. Uz keliy ar keliolikos sekundZiy pamatysite mazdaug toki vaizda:

Mo Diive Serected

Pasirinkite irenginio byla, atitinkancia kietaji diska, su kuriuo dirbsite (pvz/dev/hda). Tuomet
atsiras disko informacijos nuskaitymo progreso dialogas:

Palaukite, kol nuskaitys visa informacija apie kietaji diska ir ja atvaizduos ekrane:



File Cperations Disks Cevice QOptiohs Help
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The fallowing drives have been detected: I| A s s ¥
Device | (5.65GE) |hdaz (7 ADGE) i(4.3?GEI) i hdad (14.14GE) hdag I
Mumber |Par1iti0n |Type |Status |Size |_Llseq space | Start |End_ |
—H01 fdevihdal fat3z active 5.86GE 5.85GE 0.03MB 5.86GE
— A0z fdevihdas reisers 745GE 7T40GE 5.486GB 13.31GE
=403 fdevihdasd reisers 5.58GE 4.37GB 13.31GB 16.90GB
— = FH 04 fdevihdad extended 18.37GE M/A 18.90GE 37.27GE|
Drive Info A 05 sdevihdas ext? 14.90GE 14.14GE 16.90GE 33.680GE
Elvior: fdewihia 06 /devrhdab unknow £.99GE MA8 33.80GE 36.79GE
’ A 07 ddevihda? linusswap 454 16ME 0.00MB 36.79GE 37.27GE
kodel: WDC
WD400JB-00EMAD
Capacity (Mhb): 38166.7
Length sectars: 78165360
Status: husy.

|.0TParteu 3 | by Zanac {c) 2002-2003 |

4

Desinéje pus€je dviem biidais — sarasu ir grafiniu biidu yra pavaizduoti jisu kietojo disko
skirsniai. Paspaudg pele ant atitinkamos eilutés sarase arba atitinkamo staciakampiuko
i8sirinksite skirsnj, o paspaude mygtuka irankiy juostoje arba pasirinke atitinkama punkta i
veiksmy (,,Operations™) meniu galésite ivykdyti bet koki veiksma, kurj galima atlikti su

skirsniais.

QTParted gali atlikti tokius veiksmus:

skirsnio savybiy perzitréjimas (,,Property™);

sukurti nauja skirsni (,,Create®);

sukurti bylu sistema jau sukurtame skirsnyje (,,Format®, tai darant bus sunaikinta visa tame
skirsnyje esanti informacija);

Pakeisti skirsnio dydi (,,Resize®);

Perkelti skirsni i kita vieta (,,Move*);

Sunaikinti skirsni (,,Delete*);

Pazymeti skirsni aktyviu (,,Set Active®).

Daznai norint {diegti kita OS reikia sukurti naujus skirsnius. Skirsniai kuriami laisvoje vietoje,
kuri yra neuzimta jokiy skirsniy (nepainiokite su kazkuriam skirsnyje esancia laisva vieta), Type
stulpelyje turi biiti iraSyta free — iSsirinkite tokia eilut¢ sarase ir 1§ veiksmuy (,,Operations)
meniu iSsirinkite ,,sukurti nauja skirsni“ (,,Create®):



182 ——pTg 71T TS pe—her)
Eile Qperationslgi'sks Device Options Help

4 Property -5 | ]

:!! ” ﬁ ‘-}' Ei b2 *'

The fi @f Lreate heen detected: | - v 4
E24 L 4]

@ Eotmat i g
ReL (5.85G8) | fhdaz 7a16e)|| hdaa | hdss 4.1468) hdag
Disks ws Resiza —

t§ & Mav Murmber |Par1iti'crn |Type |Status |Size |Used SpACE |5’tar1 |End |
%8 -
Q i 3R 01 fdevihdal fat3z Active 59.86GE 53.83GE 0.03ME 5.E6GE
i Detete L Aoz 741GB 5.66GE 13.31GB
T 03 a3 free 5.58GE A& 13.31GE GB
o PSR B 04 devhdad exended 18.37GB M, 16.90GE 37.27GB
N 05 sdevihdas ext2 14.90GE 14.14GE 18.30GE 33.80GE
Device: fewihda 06 fdevshdab unknowe Z.93GE Mg 33.80GE 36.79GE
Madel: WO N 07 rdevihdal linus-swap 434 16ME 0.00ME 36.79GE 37.27GE
Wh400JB-00EMAD
Capacity (Mh): 361667
Length sectors: 7165360
Status: husy.
Resize

Tuomet atsiras naujo skirsnio kiirimo dialogas:

Create partition =f08 =

Create as: |

Position

Partition Type: | ext?

& Beginning of unallocated space

" End of unallocated space

Label: |

Size: |6032.46

DK

| MB - Percent of unallocated space: 100 3

zancel

Si dialoga reikty paaiskinti Siek tiek i§samiau:

(logical));

Partition Type: naujame skirsnyje sukurtos byly sistemos tipas;
Label: naujo skirsnio pavadinimas;

Size: dydis, kuri taip pat galima keisti jrasius kiek likusios neuzimtos (nesuskirstytos) vietos

procenty turéty uzimti naujas skirsnis (,,Percent of unallocated space*);

Create as: Skirsnio tipas (gali buti pagrindinis (primary), 1Spléstinis (extended) arba loginis

Position: vieta, kur bus kuriamas naujas skirsnis — tai gali biiti nesuskirstytos vietos pradzia

arba pabaiga. Sis parametras nieko nekei€ia, jei naujai kuriamas skirsnis uzims 100% laisvos
vietos.



Daznai visa kietaji diska uzima jau sukurti skirsniai ir dél to tenka sumazinti arba sunaikinti
viena ar kelis esamus skirsnius. Gana sudétingas, taCiau pakankamai daznai naudojamas
veiksmas yra skirsnio dydzio pakeitimas — pazymeékite skirsni, kurio dydi norési keisti ir i§
veiksmy (,,Operations*) meniu issirinkite ,keisti dydi“ (,,Resize*):

| s  —————p =1 T T e —hry
File Qperationslgi'sks Device Options Help |

o Py | eoaog K2
“The i (¥ Creat been defected: | - =
er@ een detected: | o v N s
i Earmat =
| PE = | i5.85G8) | Ihdsz zarce)} || @ 5468 | hdss pa14c8) hdab
Disks | us Eesize
3 Move Mumber |Par1it‘|'|:rn |Type |Status |Size |Used SpAce |S'tar.1 |End |
T R0 fdevshdal fat3z Active 5.66GHE 5.65GEB 0.03ME 5.86GHE
'Ei Delete — Aoz fdevihdas reisers 745GB 741GB 5.66GE 13.31GB
T s 1a. i3 5.58GHE 4 54GE 13.31GE 1i 5B
— H B 04 /devhdad extended 18.37GE Nf 18.90GE 37.27GB
N 05 /devihdas ext2 14.90GE 14.14GE 13.90GE 33.80GE
Device: fdey/hda 06 fdev/hdal unknow 2.93GB MAs 33.80GE 36.79GB
Model: WOC N 07 rdevihdal linus-swap 434 16ME 0.00ME 36.79GE 37.27GE
WhD400JB-00ENAD
Capacity (hb): 30166.7
Length sectors: TH165360
Status: husy.
Resize
Z

Atsiras dydzio keitimo dialogas, kuriame iraSykite norima nauja disko dydi (,,New Size*):

kinimum Size: 4647 MB

2le

Fres Space Befare: |10

Mew Size: [4800.00 = e e
Free Space Afier. [31644 e'l ME _f|

It is recommended to hackup your data hefore do this operation!

‘ Ok | Zancel |

Atlikus bet koki veiksma i§ veiksmuy (,,Operations) meniu (iSskyrus skirsnio savybiy
perziiiréjima) pasitikrinkite ar tikrai tai norite atlikti ir jei taip — i§ meniu ,Device* arba i$
mygtuky juostos paspauskite ,,Commit®. PrieSingu atveju (jei suklydote ir norite atSaukti savo
veiksmus) — pasirinkite ,,Undo*. Atminkite, kad paspaude ,,Commit* jau nebegalésite atSaukti
savo veiksmy — tad bukite atsargils, nes padarg klaida galite prarasti kietajame diske esancius

duomenis.
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File Operations Disks Qevh:elgptinns Help |
* ¢ |FE g o K
The fnllnwi'ng drives have @Qnmmlt : IJ A i) e .

CERcH (5.65GE) ihdaz (7. 36GE) i(S.DEGB) i RN R I
& rdevinda Mumher |Par1iti0n |Type iStatus |Size |L!sed space |Start |End |
@fdew’hdc —3H0 fewihdal fat3z Active 5.06GE 5.33GE 0.03ME 5.66GE

—QDZ faevihdaZ reiserfs 743GE 7.38GE 586GE 13.31GE
— 003 fewihdad reisers 5.58GE 3.02GE 13.31GE 16.90GE
¥ LI fevihdad extended 18.37GE Mo 18.90GE 37 7GR
Drive Info
805 sdevwihdal extz 14.30GE 14.14GE 16.90GE 33.60GB
Device: /dew/hda 08 fdewrhda-1 free Z.99GH Mo 33.80GE 36 7AGE
i e A 07 fdewihdab linux-swap 43416MB  0.00MB 35.79GB 37.27GB
WD400JB-00EMAD

Capacity (Mh): 381667

Length sectors: TH165360

Status: husy.

Cotmmit

%

Jei paspaudus ,,Commit* neleidzia daugiau daryti jokiy veiksmy — perkraukite kompiuteri.

Komandinés eilutés priemonés darbui su kietojo disko skirsniais

Jei esate labiau patyrgs arba jei neturite galimybés naudotis grafinio reZimo programa
QTParted — pasirinkite komandine eilute valdoma programa parted bei kitas komandinés
eilutés programas (ntfsresize — http://linux-ntfs.sf.net, mkfs.xfs, mkfs.jfs ir t.t.)

parted programa paleidziama jvykdant parted komanda ir po tarpo nurodant disko jrenginio
byla, pvz:

parted /dev/hda

Tuomet startuos parted ir lauks tolesniy jiisy komanduy:

Komanda Aprasymas

cp [IRENGINYS] NR1 NR2 Kopijuoja byly sistema 1 kita disko skirsni. Jei
nurodytas jrenginys, kopijuos i§ jo. NR1 - tai skirsnio, 1§
kurio bus kopijuojama, numeris, o NR2 - skirsnio, { kuri
bus kopijuojama, numeris.

help [komanda] ISveda pagalbos teksta. Jei nurodyta komanda, iS§veda
pagalba apie ja.
mklabel /abel-type Sukuria nauja skirsniy lentelg¢ (disko Zyme), kurios

tipas yra label-type. 1BM-suderinamy kompiuteriy
architektiiroje rekomenduojame naudoti MSDOS tipo
skirsniy lentele Linux ir Windows operacinéms
sistemoms.
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Komanda ApraSymas

mkfs NR F'S TIPAS Skirsnyje, kurio numeris NR, sukuria FS_TIPAS tipo
faily sistema.
mkpart SKIRSNIO TIPAS Sukuria skirsnj, kurio pradzia ir pabaiga nurodyta

[FS TIPAS] PRADZIA PABAIGA  megabaitais. Si komanda nesukuria faily sistemos, o jei
yra nurodytas FS TIPAS, skirsnj pazymi Siuo tipu.

mkpartfs SKIRSNIO_TIPAS Analogiska komandai mkpart, tik papildomai
FS TIPAS PRADZIA PABAIGA naujame skirsnyje sukuria faily sistema.

move NR PRADZIA PABAIGA Perkelia skirsnj i kita disko vieta.

print /NR] ISveda informacija apie skirsnius arba viena skirsni,
jei nurodytas numeris.

rescue PRADZIA PABAIGA Atkuria prarasta skirsni. PRADZIA ir PABAIGA
nurodo mazdaug kur ieskoti prarasto skirsnio.

resize NR PRADZIA PABAIGA Pakeicia skirsnio dydi.

rm NR Trina nurodyta skirsni.

select [RENGINYS ISrenka kita diska.

SKIRSNIO TIPAS Gali turéti Sias reikSmes: primary, logical, extended.

FS_TIPAS Gali turét Sias reikSmes: ext3, ext2, fat32, fat16, hfs, jfs, linux-swap,
ntfs, reiserfs, hp-ufs, sun-ufs, xfs.

PRADZIA ir PABAIGA Nurodoma megabaitais.(galima nurodyt apytiksliai. parted pati
nustatys tikslia reik§mg).

Pvz.:

(parted) print (iSveda informacija apie diska bei skirsnius)

Disk geometry for /dev/hdb: 0.000-3077.648 megabytes

Disk label type: msdos

Minor Start End Type Filesystem Flags
1 0.031 948.937 primary ext2

(parted) resize 1 0 1000  (pakeidia 1-ojo skirsnio pabaiga (1000) diske, taip pakeisdama
skirsnio dydj nuo 948 iki 1000 Mb)

(parted) print (pasizitrime disko skirsniy informacija dar karta)

Disk geometry for /dev/hdb: 0.000-3077.648 megabytes

Disk label type: msdos

Minor Start End Type Filesystem Flags

1 0.031 1000.125 primary ext2

Jei turite galimybe naudotis grafine aplinka — naudokite QTParted, su ja dirbti yra paprasciau,
taip pat ji turi galimybg pakeisti ntfs skirsniy dydi (tam turi buti idiegti ntfstools jrankiai).
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4. Kietojo disko paruosimas Linux OS

Linux OS, kaip ir daugeliui kity OS reikia sukurti atskirus skirsnius kietajame diske. Tai
galima padaryti idiegimo metu arba prie§ idiegima, naudojant disko skirstymo programas
(partition managers). Jei Linux OS idieginésite | netus¢ia diska — rekomenduojame pasidaryti ten
esancios jums svarbios informacijos atsarging kopija (Linux idiegimo metu paleidZziama disko
skirstymo programa, kuri leidZia sunaikinti diske esancius skirsnius) bei atlaisvinti pakankamai
vietos naujiems skirsniams. Bitina sukurti bent 2 skirsnius:

1. Pagrindinj skirsnj. Jis dar vadinamas Sakniniu — reot, nes jungiamas prie Sakninio
katalogo, kuris Zymimas pasvirusiu briksniu - /. Sio skirsnio dydis priklausys nuo
idiegtuy programy — paprastam vartotojui, dirbanc¢iam su GNOME ar KDE grafinémis
aplinkomis, OpenOffice biuro programy rinkiniu ir t.t. rekomenduojama root skirsni
daryti ne mazesni nei 1 GB. Jei planuojate idiegti gana daug programy — Siam skirsniui
skirkite daugiau nei 2 GB. Jei papildomai nedarysite /home skirsnio - root skirsnyje
taip pat bus laikoma ir vartotoju informacija (bylos), taigi atsizvelkite i tai nustatydami
dydi.

Pastabq, pagrindinis katalogas, dar vadinamas Sakniniu (angl. root) ir Zymimas pasvirusiu
briksniu (/) ir administratoriaus (root) namy katalogas (/root) yra ne tas. Pirmasis yra Linux
sistemos pagrindas, o antrasis tik vartotojo katalogas.

2. Diskinés atminties — mainy skirsnj (angliSkai swap, ji Linux OS naudos vietoj
operatyviosios atminties, kai jos kiekio nepakaks paleistoms programoms). Sio skirsnio
dydis priklausys nuo vienu metu paleisty programy atminties naudojimo. Nustatant dydi
taipogi galima vadovautis Sia taisykle: swap skirsniui skirkite mazdaug 2 kartus daugiau
vietos nei jiisy kompiuteryje yra operatyviosios atminties (RAM). Pvz.: RAM kiekis yra
128MB, swap skirsnio dydis — 256 MB.

3. Taip pat rekomenduojama sukurti dar viena skirsni, kuriame vartotojai laikys
informacija. Sis skirsnis vadinamas home jungiamas prie /home katalogo ir bitent jame
reikia laikyti visa jusuy informacija — muzika, nuotraukas, video, dokumentus, laiskus ir
t.t. Siam skirsniui skirkite tiek vietos, kiek reikés jisu informacijai saugoti. Arba
paprasciausiai skirkite tiek vietos, kiek liko sukiirus root ir swap skirsnius.

Linux gali naudoti jvairias byly sistemas (filesystems) — ext2, ext3, reiserfs, xfs ir t.t.
Tradiciné Linux byly sistema yra ext2, taCiau turint Siuolaikini kompiuteri (pagaminta 2000
metais ar véliau) geriau yra naudoti naujesnes, zurnaluojamas byly sistemas — reiserfs, xfs ar ext3
(ext3 yra ext2 byly sistemos patobulinta versija, tod¢l yra labai paprasta “atnaujinti” ext2 iki ext3
netgi veikiancig OS).

Jei prie kompiuterio pajungti keli kietieji diskai, rekomenduojama atskiruose diskuose laikyti
pacia OS (pagrindini Linux OS skirsni ir C logini diska Windows OS atveju) bei duomenis
(/home skirsni ir D diska)
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Linux ir Windows OS diegimas ir naudojimas viename kompiuteryje

Naudojant kelias OS svarbu zinoti su kokiomis problemomis galite susidurti. DazZnai
pasitaikanti problema — po vienos OS idiegimo néra galimybés paleisti kita OS. Taip ivyksta
todél, kad idiegimo metu perraSoma kietojo disko pagrindiniame krovimosi sektoriuje (MBR)
arba aktyviam disko skirsnyje esanti programa (boot loader), paleidzianti operacing sistema.
Windows idiegimo programa automatiSskai sunaikina kietojo disko pagrindiniame krovimosi
sektoriuje (MBR) esanCia programa ir ten ijraso nedidel¢ krovimosi programéle, kuri
paprasCiausiai paleidzia aktyvaus skirsnio krovimosi sektoriuje esancia programa. Linux
idiegimo metu dazniausiai leidziama pasirinkti kur jrasyti OS paleidimo programa (LILO,
GRUB) — 1 MBR ar i Linux Saknini skirsni (root partition). Abu variantai turi savy privalumy ir
trikumuy:

- Geriausia Linux paleidimo programa iraSyti { MBR, tuomet Linux OS pasileis nepriklausomai
nuo to, kuris skirsnis bus aktyvus. Sis variantas tinka naudojant bet kokia byly sistema Linux
skirsniuose. Problemos iskyla, kai Windows OS idiegimo metu sunaikinama kietojo disko
pagrindiniame krovimosi sektoriuje (MBR) esanti programa, nes po Windows jdiegimo tenka
atstatyti Linux paleidimo programa.

- Linux paleidimo programa irasyti i pagrindini (Saknini) Linux skirsnio krovimosi sektoriy
galime tik tuomet, kai Siame skirsnyje naudojama ne XFS byly sistema. Linux OS pasileis tik
tada, kai skirsnis su paleidimo tvarkykle bus aktyvus ir kietojo disko pagrindiniame krovimosi
sektoriuje bus programa, paleidzianti aktyvaus skirsnio krovimosi sektoriuje esancia
tvarkyklg.

Moderniose OS paleidimo programose (kaip LILO ar GRUB) dazZniausia biina meniu,
kuriame galite pasirinkti kokia OS norite paleisti. | $i meniu nesudétinga idéti reikiamas OS —
pasinaudokite specialiai tam sukurtomis programomis, pvz Gnome-System-Tools pakete
esanciu universaliu boot-admin jrankiu ar KDE kontrolés centre esanciu lilo-config (tinka tik
naudojant LILO) arba tiesiog idékite reikiamas eilutes { GRUB ar LILO nustatymy bylas:

1. Jei naudojate GRUB | byla /boot/grub/menu.lst jdékite tokias eilutes (hd0,0 nurodo
skirsni su Windows OS):

title Windows
rootnoverify (hdO,0)
makeactive
chainloader +1

2. Jei naudojate LILO i byla /etc/lilo.conf idékite tokias eilutes (/dev/hdal nurodo skirsni su
Windows OS):

other=/dev/hdal
label="Windows"

ir jvykdykite lilo komanda.

1. Linux ir Windows OS diegimas kai galima sunaikinti visg kietajame diske
esandig informacija

Jei reikia, pradzioje idiekite Windows OS ir diegimo metu palikite nesuskirstytos vietos (t.y.
idiegimo metu sukurty skirsniy bendra uzimama vieta turi biiti ne maziau 2 GB mazesné uz
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bendra kietojo disko talpa) kietajame diske Linux operacinei sistemai. Tuomet idiekite Linux OS
— Zr. Zemiau esancias instrukcijas:

2. Linux OS jdiegimas | kompiuterj su jdiegta Windows OS
Sioje situacijoje gali bati 2 variantai:
1. Kietajame diske yra pakankamai nesuskirstytos vietos naujiems skirsniams kurti. Tokiu

atveju paprasciausiai idiekite Linux OS ir idiegimo metu sukurkite reikiamus skirsnius (Zr.
skyriy ,,Kietojo disko paruoSimas Linux OS*).

2. Kietajame diske néra pakankamai nesuskirstytos vietos naujiems skirsniams kurti. Siuo
atveju teks atlaisvinti reikiama vieta sunaikinant kitus skirsnius arba juos sumazinant, todél
reikés pasinaudoti disko tvarkymo programomis, zr. skyriuy ,,Kietojo disko skirsniy
tvarkymas*.

3. Windows OS jdiegimas | kompiuterj su jdiegta Linux OS

Siuo Sioje situacijoje visu pirma reikia, kad bty vienas pagrindinis skirsnis (pageidautina
disko pradzioje), skirtas Windows OS, kadangi Windows OS negali startuoti i$ loginio disko. Jei
dar neturite paruoseg tokio skirsnio, padarykite tai naudodamiesi disko dalijimo programomis, pvz
QTParted ar parted. Taip pat svarbu nepamirsti, kad Windows idiegimo programa sunaikina,
kietojo disko pagrindiniame krovimosi sektoriuje (MBR) esancia programa ir ten {raSo nedidele
krovimosi programeélg, kuri paprasCiausiai paleidzia aktyvaus skirsnio krovimosi sektoriuje
esanCia programa. Taigi, jei pas jus krovimosi tvarkyklé (boot manager) yra idiegta 1 pagrinding
krovimosi sektoriy (MBR) tai prie§ perinstaliuvodami Windows isitikinkite ar turésite kaip
uzkrauti Linux sistema (t.y. ar turite Linux CD, i$ kurio galima uzkrauti Linux OS arba Linux
startavimo diskeli). Kaip atstatyti i§ pagrindinio krovimosi sektoriaus (MBR) iStrinta Linux
paleidimo programa paraSyta Zemiau.

4. Linux ir Windows OS naudojimas, kai jau jdiegtos abi OS

Siuo atveju tereikia tik jsitikinti ar yra galimybé startavimo metu pasirinkti norima OS bei
nepamirsti, kad jei jums teks perinstaliuoti Windows OS tai pagrindiniame krovimosi sektoriuje
(MBR) esanti programa bus sunaikinta ir vietoj jos bus jrasyta standartiné krovimosi programa,
kuri tik paleidzia aktyvaus skirsnio krovimosi sektoriuje esancia programa. Taigi, jei pas jus
krovimosi tvarkyklé (boot manager) yra idiegta i pagrindini krovimosi sektoriy (MBR) tai pries$
perinstalivodami Windows isitikinkite ar turésite kaip uzkrauti Linux sistema (t.y. ar turite Linux
CD, 1§ kurio galima uzkrauti Linux OS arba Linux startavimo diskeli).Kaip atstatyti i$
pagrindinio krovimosi sektoriaus (MBR) iStrinta Linux paleidimo programa paraSyta zemiau.

5. Linux uzkrovimo programos (LILO ar GRUB) atstatymas (jraSymas)

Linux uzkrovimo tvarkyklés (boot manager) atstatymui reikia uzsileisti Linux i§ idiegimo ar
kitokio CD su Linux OS arba i§ sistemos atstatymo diskelio (ji daZniausiai siiillo padaryti Linux
idiegimo programa, taCiau galima padaryti ir jau idiegtoje Linux OS, naudojant mkboot
komanda. Taip pat galima pasinaudoti universalios operaciniy sistemy uzkrovimo programos —
GRUB diskeliu, pasidarykite ji ivykdydami grub-floppy komanda). Jei neturite sistemos
atstatymo diskelio ir kompiuteris negali startuoti i§ CD, galite pasinaudoti Smart Boot Manager

programa — atsisiyskite ja i§ http:/btmgr.sourceforge.net/

Jei startavote i§ GRUB diskelio jus pateksite | grub komandinés eilutés aplinka. Kad paleisti
Linux OS jums reikia nurodyti kurioje vietoje yra Linux OS branduolys. Ivykdykite Sias
komandas:
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root (hd0,1)
kernel /vmlinuz root=/dev/hda2
boot

Kietieji diskai zymimi hdn, kur n>=0, o skirsniai raSomi po kablelio, irgi pradedant nuo O.
RaSydami komanda paspaude TAB klavisa gausite pasirinkimy sarasa. Visas galimas komandas
pamatysite jvykde¢ komanda help.

Jei naudojate sistemos atstatymo diskelj jums nieko raSyti nereiks — Linux OS pasikraus
paprasciausiai startavus i$ to diskelio.

Startave Linux OS i§ GRUB ar sistemos atstatymo diskelio Linux uzkrovimo tvarkykle
atstatysite jvykdg lilo arba grub-install /dev/hda komandas.

Naudojant Linux CD reikia paleisti terminalo (komandinés eilutés) programa
administratoriaus teisémis (jas gausite ivykde¢ komanda su arba sudo -s) ir joje ivykdyti Sias
komandas (vietoj hdax iraSykite skirsni, kuriama yra Sakninis Linux katalogas, pvz hda2):

1. mount /dev/hdax /mnt
2. mount --bind /dev /mnt/dev
3. jei naudojate LILO: chroot /mnt lilo
jei naudojate GRUB: chroot /mnt grub-install /dev/hda
4. umount -1fr /mnt/dev

5. umount -1fr /mnt
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Linux ir Windows byly sistemy (fat, ntfs, ext2/3, reiserfs, xfs, jfs)
naudojimas abiejose OS

Linux byly sistemos

Vienas i§ Linux OS privalumy yra jvairiy byly sistemy palaikymas. Linux sugeba dirbti ne tik
su UNIX Seimos operacinése sistemose paplitusiomis byly sistemomis, bet ir su dauguma kity
OS byly sistemy, pvz MacOS, Windows ir t.t. Nuo 2000 mety dauguma UNIX Seimos OS
gamintojy (IBM AIX, SGI IRIX ir t.t.) pritaiké savo byly sistemas Linux OS ir kai kurios i$ ju
tapo vienu i§ geriausiy pasirinkimy dirbant su Linux OS.

Linux branduolio 2.6 versija palaiko Windows loginiy disky menedzeri (Logical Disk
Manager, §i savybé dar vadinama dinaminiais diskais). Tai naujo tipo skirsniy lentele, kurig
supranta Windows 2000 ir vélesnés versijos. Naudojant logini disky menedzerj yra paprasciau
kurti skirsnius bei keisti ju dydi. Zinoma, jei kietajame diske yra tik Linux OS, geriau yra naudoti
Linux loginiy skirsniy menedzeri (Logical Volume Manager, sutrumpintai LVM), kuris yra ir 2.4
Linux branduolio versijoje.

Be kietojo disko skirsniuose esanciy bylu sistemy Linux palaiko ir tinklines byly sistemas
(network filesystems) — NFS ir SMB (dar vadinama CIFS — Common Internet File System), o
idiegus papildomus modulius — FTP, SSH bei kitas. Siy sistemy déka galima tiesiogiai dirbti su
Windows ar UNIX kompiuteriy tinkle pavieSinta (shared) informacija. NFS yra standartiné
UNIX Seimos kompiuteriy tinkliné¢ sistema, o SMB (CIFS) — Windows OS. Daugiau
informacijos apie CIFS naudojima ieskokite

http://us1.samba.org/samba/Linux_CIFS_client.html
http://uranus.it.swin.edu.au/~jn/linux/smbfs/index.html

Siuo metu (2003 mety pabaigoje) Linux OS gali skaityti duomenis i§ praktiskai visy
populiariy byly sistemu (o i dauguma gali ir rasyti) ir gali biiti idiegta i skirsnius, su Siomis byly
sistemomis:

1. ext2 bei ext3
2. xfs

3. reiserfs

4. ifs

Standartiné byly sistema Linux OS iki ~2001 mety buvo ext2 (Extended File System 2). Tai
antros kartos iSpléstiné Linux byly sistema (pradzioje buvo minix bei ext byly sistemos, taciau jos
buvo gana ribotos ir buvo naudojamos gana trumpai), kuri turi visas reikalingas savybes bei yra
pakankamai sparti. Pagrindinis jos trilkumas — Sioje byly sistemoje néra registravimo Zurnalo,
todél nutriikus OS darbui (pvz dingus elektros energijos tiekimui) byly sistemos tikrinimas uZima
gana daug laiko ir kai kuriais atvejais gali biiti prarasti visi skirsnyje esantys duomenys. Kitas
ext2 byly sistemos trikumas — léta byly paieska kataloguose, kuriuose yra daug byluy. Dél Siu
priezas¢iy Siuolaikiniuose kompiuteriuose geriau naudoti naujos kartos zurnaluojamas byly
sistemas — ext3, xfs, reiserfs ar jfs, kuriy vienintelis trilkumas (o gal privalumas ;) ) yra tai, kad
praktiskai nejmanoma atstatyti itrintas bylas.

Beveik kiekviena Linux palaikoma byly sistema turi savo irankiy rinkini, kuris dazniausiai
biina sudedamas i sistemos_vardas—+progs ar panasiai pavadinta paketa (pvz xfsprogs, e2fsprogs,
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progsreiserfs, ntfstools). Siame jrankiy rinkinyje biina yra konkre¢iai byly sistemai skirtos
suktrimo, tikrinimo, dydzio keitimo ir panaSios programos. Trumpai aprasysime kiekviena byly
sistema.:

1. Ext3

Kaip galima spéti 1§ pavadinimo — tai yra trecios kartos iSpléstiné¢ Linux bylu sistema. Ji yra
padaryta ext2 byly sistemos pagrindu. Ji yra standartiS8kai jtraukta { Linux OS branduolj,
pradedant 2.4 versija.

Ext3 naudinga tuo, kad suderinama (ne 100%, pvz. neina atstatyti iStrinty byly) su ext2, todel
nesunkiai ir be jokios duomeny praradimo rizikos galima nuo ext2 prie ext3 naudojant komanda:
tunelfs -j /dev/hdxn jei naudojamas ne IDE, o SCSI kietasis diskas vietoj /dev/hdxn rasykite /
dev/sdxn (¢ia x - a,b,c,d; n - 1..). Po to rekomenduojama iSjungti disko tikrinimo komandos
(fsck) automatinj pasileidima tam tikru periodu: tune2fs -C 0 -1 0 /dev/hdxn. Tai atlikus, reikia
paredaguoti /etc/fstab byla ir pasikeisti visus ext2 {rasus { ext3. Nepamirskite, kad jusuy
branduolys privalo suprasti ext3 startavimo metu (tai reiSkia, kad ext3 wvaldyklés turi biti
statiSkai jkompiliuotos | branduolj arba jos turi biiti pradiniame RAM diske (initrd)). Jei
naudojate standartini Debian GNU/Linux branduolj, reikia ivykdyti sekancia komanda: dpkg-
reconfigure kernel-image-$(uname -r)

Ext3 byly sistemos trikumas yra paveldétas i§ ext2 byly sistemos — ji taip pat létai dirba
kataloguose, kuriuose yra daug byly ar katalogy. Taciau 2.6 versijos Linux branduolyje ext3 gali
naudoti katalogo indeksa (dir_index), kuris Zymiai paspartina darba, kai yra daug byly ar
katalogu. Indeksas sukuriamas jvykdzius komanda tune2fs -O dir_index /dev/hdXXX

Yra keletas programuy, kuriy pagalba galima naudotis ext2/3 byly sistemomis po Windows
OS, pvz.:

Ext2/3 bylu sistemos valdykles (drivers) Windows NT ir 2000 OS — galima rasti
http://uranus.it.swin.edu.au/~jn/linux/ext2ifs.htm

Ext2/3 programa, visoms Windows §eimos OS:

http://uranus.it.swin.edu.au/~jn/linux/explore2fs.htm
Pasinaudodami interneto paieskos sistemomis rasite ir daugiau.

2. XFS

XFS - http://oss.sgi.com/projects/xfs/. Tai ko gero geriausia S§iuo metu esanti byly sistema
Linux OS. Ji turi Zurnala, yra labai sparti, patikima bei teikia daugiausia galimybiy. XFS yra
standartiSkai jtraukta i Linux OS branduoli, pradedant 2.6 versija, taCiau nemazai Linux
distribucijy su 2.4 versijos branduoliu turi XFS palaikyma. Si byly sistema palaiko ir vartotoju, ir
grupiy kvotas, POSIX prié¢jimo kontrolés sarasus (Access Control Lists — ACL).

Krovimosi tvarkykle (LILO) negalima déti i skirsni su XFS byly sistema, nes XFS
superblokas yra {raSomas ten, kur bus diegiamas LILO. Privalumai — jraSymas i XFS sulétéja, tik
tada kai skirsnis yra tikrai pilnas (apie 99%).

3. Reiserfs

Reiserfs (http://www.namesys.com) — tai Zurnaluojama byly sistema, sukurta Hans Reiser. Ji
yra taip pat viena i§ geriausiai tinkan¢iy Linux OS. Ji yra standarti$kai jtraukta { Linux OS
branduolij, pradedant 2.4 versija. Privalumai — patikimumas, didelis greitis kataloguose, kuriuose
yra daug byly ar katalogy, palaiko kvotas (kvoty palaikymas standartiSkai neitrauktas | 2.4
versijos Linux branduoli, taciau galima ikompiliuoti papildomai). Trukumas — jraSymas i reiserfs
sulétéja, kai skirsnis yra uzpildomas daugiau nei 80%.
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Dirbant su Windows OS galima naudotis reiserfs skirsnyje esanc¢iomis bylomis rfstool
programos pagalba, 7r.:

http://p-nand-q.com/download/rfstool.html

4. JFS

JFS  (http://www-124.ibm.com/developerworks/oss/ijfs/) Tai IBM kompanijos sukurta
zurnaluojama byly sistema. Ji yra standartiSkai jtraukta i Linux OS branduolj, pradedant 2.6
versija. JFS palaiko papildomas savybes (extended attributes) bei POSIX pri¢jimo kontrolés
sarasus (Access Control Lists — ACL). Trukumai — léCiau veikia palyginus su XFS ar reiserfs,
dabartiniu metu (2003 mety pabaiga) nepalaiko kvoty.

Linux byly sistemy palyginamoji lentelé

Byly  Zurnalu Stabili galima Galima Galima pakeisti Galima
sistema = ojama atstatyti bylas ~ perskaityti skirsnio dydj naudoti
po iStrynimo? bylas po nesunaikinant kvotas
Windows OS? duomeny? (quota)?
xfs + - -? +-(tik padidinti) +
ext3 + + - + +
ext2 - + + + + +
reiserfs + + - + + +-(reikia
papild. PL.)
jfs + +- -? ? ? -

+ reiSkia Taip; - reiSkia ne; +- — dalinai; ? — néra duomeny.

Windows byly sistemos

Windows OS standartiSkai (nejdiegus papildomos programinés jrangos) moka dirbti tik su 2
byly sistemomis — FAT ir NTFS

1. FAT

Si byly sistema yra standartiné Windows 9x, ME ir DOS OS. Jos yra keletas varianty: FAT12,
FATI16 bei FAT32. Pagrindinis $iy varijanty skirtumas — maksimalus skirsnio dydis. FATI2
pagrinde skirtas lankstiems diskeliams, FAT16 — skirsniams iki 2 GB (Windows NT Seimos OS
gali naudoti 4 GB FAT16 skirsnj), o FAT32 — skirsniams, didesniems nei 512 MB.

Standartiskai FAT byly sistema tesugeba dirbti tik su 8 simboliy ilgio byly vardais ir 3
simboliy prievardziais, tod¢l 1996 metais Microsoft iSleido FAT papildyma, pavadinta VFAT,
kuris leidzia FAT byly sistemose byly pavadinimui naudoti daugiau nei 8 simbolius. FAT byly
sistema yra puikai palaikoma Linux OS, todél jei kompiuteryje naudosite ir Linux ir Window
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OS, pastarajai rekomenduojama pasirinkti FAT. FAT sistemos trikumas — néra galimybés
byloms ir katalogams nustatyti savininko bei skaitymo/raSymo teisiy.

Linux branduolio 2.6 versijoje iSmestas CVF (Compressed VFAT) palaikymas. Tai reiskia,
kad naudodami 2.6 branduoli jiis negalésite dirbti su DriveSpace skirsniais.

2. NTFS

Si byly sistema yra sukurta Windows NT $eimos OS. Windows 9x ir ME nesugeba dirbti su
NTFS. NTFS turi galimybg katalogams ir byloms nustatyti savininka bei skaitymo/raSymo teises,
taciau Siuo metu dirbant su Linux OS rekomenduojama i§ NTFS tik skaityti duomenis, kadangi
iraSymas yra eksperimentingje stadijoje. Linux branduolio 2.6 versijoje NTFS palaikymas
pastebimai pageréjo, taCiau raSyti 1 NTFS skirsnius $iuo metu (2003 pabaiga) vis dar
nerekomenduojama.

http://linux-ntfs.sourceforge.net puslapyje yra NTFS byluy sistemos yra tvarkymo jrankiai,
valdykleés ir kita programiné {ranga, veikianti Linux OS bei dokumentacija.

Skirsnio su NTFS dydzio keitimo iranki rasite ¢ia:

http://linux-ntfs.sourceforge.net/man/ntfsundelete.html
Istrintas bylas i§ NTFS skirsnio galite pabandyti atstatyti su Siuo irankiu:

http://linux-ntfs.sourceforge.net/info/ntfsresize.html

20



Autoriai
1. Mantas Kriauciiinas
Elektroninis paStas — mantas@akl.lt

Autorinés teisés © 2003 Mantas Kriauc¢iunas
Teisiniai pastebéjimai

Si dokumenta leidziama kopijuoti, platinti ir/arba modifikuoti nepaZzeidziant GNU Laisvosios
dokumentacijos licencijos (GNU Free Documentation License (GFDL) 1.1 ar vélesniy versiju,
kurias iSleis Laisvos programinés jrangos fondas (Free Software Foundation)'. Licencijos teksta
galima rasti adresu http://www.gnu.org/licenses/fdl.html.

SIS DOKUMENTAS BEI MODIFIKUOTOS DOKUMENTO VERSIJOS YRA
PATEIKIMOS PAGAL GNU LAISVOSIOS DOKUMENTACIJOS LICENZIJA, TAD:

DOKUMENTAS PATEIKIAMAS “TAIP KAIP YRA” BE JOKIU GARANTUU,
ISREIKSTU AR NUMANOMU. JUS PRISIIMATE VISA DOKUMENTO KOKYBES,
TIKSLUMO BEI VEIKIMO RIZIKA. JEI PATIRSITE KOKIU NORS NUOSTOLIU DEL
DOKUMENTE AR JO MODIFIKUOTOSE VERSIJOSE ESANCIU KLAIDU, JUS (NE
DOKUMENTO AUTORIAI) PRISIIMATE VISAS BUTINAS SUTVARKYMO AR
KOREGAVIMO ISLAIDAS.

1 www.gnu.org

21



